SZCZEGOLOWE KRYTERIA OCENIANIA
Matematyka klasa 8

Ocenianie osiggni¢¢ uczniow w szkole jest integralng cze$cig nauczania i wychowania. Jest niezb¢dnym elementem procesu dydaktycznego. Aby proces
ksztalcenia byl skuteczny, niezbedne jest systematyczne pozyskiwanie wiarygodnych informacji o jego przebiegu: o pracy ucznia
i nauczyciela, czyli organizacji dzialan dydaktycznych, doborze form, metod i pomocy dydaktycznych. Zrodlem takich informacji jest proces
sprawdzania i oceniania osiggni¢¢ ucznia realizowany planowo, zgodnie z ustalonymi wcze$niej wymaganiami, z zastosowaniem réznych form
1 narzedzi. Informacje uzyskane przez nauczyciela, uczniow i ich rodzicow daja mozliwos¢ wprowadzenia pozytywnych zmian podnoszacych
efektywnos¢ ksztalcenia 1 podjecia ewentualnych dziatan interwencyjnych w wypadku niskiej oceny. Nauczyciel oceniajacy wiedze 1 postgpy ucznia
powinien pamigtac, ze:

* ocenianie ma duzy walor wychowawczy;

* kazda ocena moze wplyna¢ na stosunek ucznia do nauki, moze go zmotywowac lub zdemotywowac;

* musi ocenia¢ obiektywnie i rzetelnie, wedlug zrozumiatych dla ucznia kryteriow.

Nauczyciele powinni dgzy¢ do wszechstronnego rozwoju ucznia jako nadrzgdnego celu pracy edukacyjnej. Wymagania ogdlne i1 szczegdtowe zapisane
w podstawie programowej to fundament oceniania wewnatrzszkolnego i zewnetrznego. Zgodnie z rozporzadzeniem MEN celem oceniania jest:

* informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie;

 pomaganie uczniowi w samodzielnym planowaniu rozwoju;

» motywowanie ucznia do dalszej pracy;

* dostarczanie rodzicom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach w uczeniu si¢ oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia;

» umozliwienie nauczyciclom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawcze;.

Ocena jest informacjg zwrotng dla ucznia:

e gdzie jest?

* dokad zmierza?

* jak moze osiggna¢ swoj cel?

* w jakim stopniu opanowat wiadomosci i umiejetnosci?

* co zrobil dobrze?

* jakie popetnit biedy?

Stanowi podsumowanie jego wysitku 1 postepéw z uwzglednieniem indywidualnego rozwoju i mozliwosci. Wlasciwej ocenie wiedzy 1 postgpoOw ucznia
stuza: systematyczne, biezace ocenianie oraz jasno sformutowane kryteria oceniania.

Na lekcjach matematyki sg oceniane: wiadomosci, umiejgtnosci, postawa ucznia i jego aktywnosc.



Oceny biezace, oceny srdodroczne i roczne w stopniach s3 nastepujace:
6 — stopien celujacy,
5 — stopien bardzo dobry,
4 — stopien dobry,
3 — stopien dostateczny,
2 — stopien dopuszczajacy,
1 — stopien niedostateczny.
Osiagnigcia edukacyjne ucznia sg sprawdzane w nastepujacych formach:
* praca klasowa
* kartkdwka,
* odpowiedz ustna,
* praca na lekciji,
* praca w grupie,
* prace dodatkowe, domowe
* konkursy przedmiotowe

Praca klasowa to pisemna weryfikacja wiedzy (wiadomosci i umiej¢tnosci).
Termin pracy klasowej jest podany z dwutygodniowym wyprzedzeniem. Praca klasowa moze zosta¢ przetozona na inny termin:
* za zgodg nauczyciela na prosbe klasy,
* za zgoda klasy na prosbe nauczyciela,
* w wypadku zaistnienia nieprzewidzianych zdarzen losowych.
W razie nieobecnosci uczen ma obowigzek napisania pracy klasowej w terminie ustalonym z nauczycielem nie p6zniej niz 14 dni od jego powrotu do

szkoty.

Kartkowka to pisemne sprawdzenie wiedzy, obejmujace zakres materiatu z jednej, dwoch lub trzech ostatnich lekcji. Kartkowki nie muszg by¢ wezesniej
zapowiadane.

Odpowiedzi ustne to ustne sprawdzenie wiedzy obejmujace zakres materiatu nawigzujacy do tematyki z poprzednich trzech lekcji.

Prezentacja to przedstawienie na forum klasy wynikdw swojej pracy (referatu, wynikéw pracy indywidualnej i grupowej) w autorskiej formie.



Praca na lekcji to aktywno$¢ ucznia na zajeciach, np. ¢wiczenia pisemne, udzial w dyskusjach dotyczacych tematu lekcji.

Praca w grupie to umiejetno$¢ organizacji pracy zespolowej, aktywny udzial w dyskusji, tworcze rozwigzywanie problemu, petnienie roznych rol w
zespole, dbatos¢ o koncowe efekty pracy zespotu. Efektywnos¢ pracy grupowej oceniana jest przez:

* samooceng ucznia

* oceng cztonkdé6w zespotu

* oraz ustng oceng nauczyciela.
W okreslonych wypadkach wyniki pracy grupowej sa prezentowane przez wybrane osoby na forum klasy i s oceniane przez kolezanki i kolegéw z
innych zespolow.

Prace dodatkowe (domowe) kazda wykonana przez ucznia pisemna praca domowa musi by¢ przez nauczyciela sprawdzona i uczen musi otrzymaé o
niej informacje. Istnieje mozliwo$¢ podwyzszenia rocznej oceny klasyfikacyjnej uczniowi wykonujgcemu nieobowigzkowe prace pisemne zgodnie z
zapisami w statucie szkoly.
Konkursy przedmiotowe
Uczen jest zobowigzany do systematycznej poprawy stopni czastkowych (biezacych). Nie stosuje si¢ zaliczen srddrocznych i rocznych. Ocena srédroczna

1roczna nie jest $rednig stopni czastkowych.

Sposoby dodatkowego oceniania uczniéw na lekcji matematyki:
¢ Dopehieniem oceny $rodrocznej/rocznej moze by¢ dodatkowa praca domowa.
e Za aktywnosc¢ na lekcji uczen otrzymuje plusy (5 plusow= ocena celujaca)

Prace pisemne oceniane s3 zgodnie z nastepujaca skala:

01%- 35% -1
36 % - 50 % -2
51%- 70 % -3
71% - 90 % -4
91% - 96 % -5

97% - 100 % -6



Hierarchia waznosci ocen

e Praca klasowa
Kartkowki
Odpowiedzi ustne
Aktywnos$¢ 1 zaangazowanie
Praca w grupie

WYMAGANIA EDUKACYJNE.

KLASA 8 zgodne z nowa podstawa programowa 2024
Zasady ogolne:
1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe — bardzo latwe, na stopien dopuszczajacy, oraz latwe, na
stopien dostateczny. Niektore czynnoS$ci ucznia mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela, np. podczas analizy tresci zadania, wyboru odpowiedniej
metody rozwigzania, wykonywania obliczen lub korzystania z poznanych wzoréw i wlasnosci. Na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod
kierunkiem nauczyciela, a na stopien dopuszczajgcy — przy pomocy nauczyciela lub innych uczniow.
2. Czynnos$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykonywa¢ samodzielnie, stosujgc poznane
pojecia, wzory, wlasnosci 1 metody rozwigzywania zadan. Na stopien dobry uczen moze niekiedy korzysta¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela.

Wymagania ogolne — uczen:

» wykorzystuje pojecia, wlasnos$ci, wzory i zaleznoSci matematyczne do opisywania i analizowania sytuacji przedstawionych w zadaniach oraz
wskazuje ich zastosowanie w zyciu codziennym,

* rozwigzuje problemy matematyczne, dobierajac odpowiednie metody, strategie 1 narzedzia oraz wykorzystujac poznane algorytmy, wzory i
zaleznosci,

* prowadzi rozumowanie matematyczne — analizuje tres¢ zadania, formutuje wnioski, uzasadnia swoje rozwigzania oraz sprawdza ich poprawnosc,
* postuguje si¢ r6znymi sposobami przedstawiania informacji matematycznych, w szczeg6lnosci korzysta z tabel, wykreséw, diagramow, osi
liczbowej, rysunkow, schematow i wyrazen algebraicznych oraz interpretuje zawarte w nich informacie,

* wykonuje obliczenia i przeksztalcenia matematyczne, zapisujac rozwigzanie w sposob czytelny, uporzadkowany i zgodny z poznanymi zasadami,
* wykorzystuje matematyke w sytuacjach praktycznych, w szczeg6lnosci podczas rozwigzywania problemow zwigzanych z zyciem codziennym,
geometrig, procentami, zaleznosciami liczbowymi 1 wielko$ciami fizycznymi.

Ponadto uczen:



* sprawnie si¢ komunikuje,

* sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,

* poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z roznych zrdodet,
* potrafi pracowaé w zespole.

Szczegolowe wymagania na poszczegdlne oceny:

Wymagania konieczne (K) obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci umozliwiajace dalsza nauke, bez ktorych uczen nie bgdzie w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.
Wymagania na ocen¢ dostateczng obejmujg wymagania konieczne oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie nauki.

Wymagania na ocen¢ dobra obejmuja wymagania konieczne oraz wiadomosci 1 umiejetnosci o Srednim stopniu trudnos$ci, dotyczace
zagadnien bardziej ztozonych 1 nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra obejmujg wymagania konieczne oraz wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone, dotyczace zadan
problemowych o wyzszym stopniu trudnosci.

Wymagania na oceng¢ celujaca obejmuja pelne opanowanie wiadomosci 1 umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej oraz ich
samodzielne i sprawne stosowanie w zadaniach o wysokim stopniu trudnos$ci, wymagajacych rozumowania, laczenia roznych wiadomosci i
umiejetnosci oraz zastosowania poznanych metod w nowych i nietypowych sytuacjach.

Wymagania na kolejne oceny si¢ kumuluja — obejmujg rOwniez wymagania na oceny nizsze.

WYMAGANIA EDUKACYJINE. KLASA 8

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Lp. Temat ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
( konieczne)
2 3 4 5 6
DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA
- odczytuje liczby - odczytuje liczby - poréwnuje liczby - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania o
zapisane w systemie zapisane w systemie zapisane w systemie tekstowe z podwyzszonym stopniu
1. | System rzymski rzymskim w zakresie rzymskim w zakresie do dziesiatkowym z wykorzystaniem liczb | trudnosci z
do 30 3000 liczbami zapisanymi zapisanych w wykorzystaniem liczb
w systemie rzymskim | systemie rzymskim




- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30

- przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie
dziesigtkowym w zakresie
do 3000

zapisanych w systemie
rzymskim

WilasnoSci liczb
naturalnych

- zna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- zna pojecie dzielnika
liczby naturalnej

- zna pojecia liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwach liczb
naturalnych w prostych
przypadkach

- zna cechy
podzielnosci liczb

- rozumie pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej w prostych
przypadkach

- rozumie pojecie
dzielnika liczby naturalnej
- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby naturalnej
w prostych przypadkach

- rozumie pojecia liczby
pierwszej i liczby ztozonej
- znajduje NWD oraz
NWW dwdch liczb
naturalnych

- stosuje cechy
podzielnosci liczb

- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- sprawdza, czy
podane liczby sa
dzielnikami danej
liczby

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych w
trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wlasnosci liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

Dzialania na liczbach
wymiernych

- Zna pojecie liczby
wymiernej

- dodaje i odejmuje
liczby wymierne

- sprowadza utamki do
wspolnego
mianownika w
prostszych
przypadkach

- rozumie pojecie liczby
wymiernej

- rozpoznaje liczby
wymierne

- stosuje kolejnos¢
wykonywania dziatan

- wykonuje dziatania na
liczbach wymiernych

- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
trudniejszych
przypadkach

- porownuje potegi
liczb wymiernych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z

- oblicza wartos$ci
trudniejszych
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
zarowno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatan mnozenia,

- rozwigzuje nietypowe
zadania na zastosowanie
dziatan na liczbach
wymiernych




- mnozy i dzieli liczby
wymierne

- oblicza potgge liczby
wymiernej w prostych
przypadkach

- zna kolejnosé
wykonywania dziatan
- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
prostych przypadkach

zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

dzielenia lub
potegowania

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

Dzialania na potegach
i pierwiastkach

- oblicza wartosci
poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i
catkowitej podstawie

- oblicza wartos¢
dwuargumentowego
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego potegi o
wykladniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regute
mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym
wykladniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regute
mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej
podstawie i

- rozumie pojecie notacji
wykladniczej

- zapisuje bardzo duze
oraz bardzo male liczby w
notacji wyktadniczej

- rozumie prawa dziatan
na pierwiastkach

- stosuje regule mnozenia
lub dzielenia dwoch
pierwiastkéw drugiego
lub trzeciego stopnia

- rozktada catkowitg
liczbe podpierwiastkowa
w pierwiastkach
kwadratowych i
szesciennych na takie dwa
czynniki, aby jeden z nich
byt odpowiednio
kwadratem lub
sze$cianem liczby
catkowitej

- stosuje facznie
wzory dotyczace
mnozenia, dzielenia,
potegowania poteg o
wykladniku
naturalnym do
obliczania warto$ci
prostego wyrazenia

- oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu oraz
przedstawia
pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu
pierwiastkéw

- rozwiazuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem notacji
wykladniczej

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnos$ci, np.
zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem poteg
o wyktadniku
naturalnym i
pierwiastkow

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika utamka
- stosuje twierdzenia
dotyczace
potegowania i
pierwiastkowania do
obliczania wartosci
ztozonych wyrazen
- porzadkuje, np.
rosnaco, potegi o
wyktadniku

- zapisuje wszystkie
wzory dotyczace dziatan
na potegach i
pierwiastkach oraz
opisuje je poprawnym
jezykiem
matematycznym

- rozwigzuje nietypowe
zadania, wykorzystujac
wzory dotyczace dziatan
na potegach i
pierwiastkach




wyktadniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regule
potegowania potegi o
wykltadnikach
catkowitych dodatnich
- zna pojecie notacji
wyktadniczej

- zna prawa dziatan na
pierwiastkach

- oblicza wartoS$ci
pierwiastkdw
kwadratowych i
sze$ciennych z liczb,
ktore sg odpowiednio
kwadratami lub
sze$cianami liczb
wymiernych

- wylacza czynnik
naturalny przed
pierwiastek i wlacza
czynnik naturalny pod
pierwiastek

naturalnym i
pierwiastki

- poréwnuje wartosci
poteg lub
pierwiastkow

DZIAL II. UKEAD WSPOLRZEDNYCH

Zbiory na osi
liczbowej

- Zna pojecie
wspolrzednej punktu

- Zna pojecie
odleglosci punktéw na
osi liczbowej

- oblicza odlegtos¢
miedzy liczbami
naturalnymi na osi
liczbowej

- rozumie pojecie
wspolrzednej punktu

- Wyznacza wspotrzedne
punktu zaznaczonego na
osi liczbowej

- zaznacza na osi
liczbowej punkty o
podanych wspotrzednych
- rozumie pojecie
odleglosci punktow na osi
liczbowej

- oblicza odlegtos¢
mi¢dzy punktami

- zapisuje warunek,
ktory spetniaja liczby
zaznaczone na osi
liczbowej

- rozwiazuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktow

- rozwiazuje
trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktow

- rozwigzuje nietypowe
zadania na zastosowanie
odlegtosci punktow




zaznaczonymi na osi
liczbowej

- zaznacza na osi
liczbowej zbidr liczb
spetniajacych podany
warunek

- Zna pojecie

- rozumie pojecie

- rozwigzuje typowe

- rozwigzuje

- rozwigzuje nietypowe

prostokatnego uktadu | prostokatnego uktadu zadania z trudniejsze zadania z | zadania z
wspohrzednych wspolrzednych wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
- zapisuje wspotrzedne | - ustala, w ktorej ¢wiartce | punktow kratowych punktéw kratowych punktéw kratowych
punktow kratowych w | uktadu wspoétrzednych
uktadzie lezy dany punkt
wspohrzednych na - rozpoznaje punkty
Punkty kratowe w plaszczyznie wspotliniowe
ukladzie - zaznacza w ukladzie | - znajduje punkty kratowe
wspotrzednych wspotrzednych punkty | nalezace do prostej
kratowe przechodzacej przez
- rozpoznaje ¢wiartki punkty kratowe
uktadu wspoirzednych
- zna pojecie punktow
wspolliniowych
- zna pojecie srodka - rozumie pojecie §rodka | - rozwiagzuje typowe - rozwiazuje - rozwigzuje nietypowe
odcinka odcinka zadania z trudniejsze zadania z | zadania z
- oblicza wspotrzedne | - oblicza wspotrzedne wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
$rodka odcinka, gdy srodka odcinka wspolrzednych §rodka | wspotrzednych wspolrzednych $rodka
Srodek odcinka jego konce sg liczbami | - oblicza wspotrzgdne odcinka srodka odcinka odcinka

catkowitymi

drugiego konca odcinka,
gdy dany jest jego jeden

koniec 1 $rodek




- zna pojecie
odlegtosci dwoch
punktéw na

- rozumie pojecie
odlegtosci dwoch
punktow na plaszczyznie

- uzasadnia, ze
dtugos¢ odcinka jest
dang liczba

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem

plaszczyznie - oblicza dlugos$¢ odcinka, | - rozwigzuje typowe odlegtosci w uktadzie | odleglosci w uktadzie
- oblicza dhugos¢ ktorego koncami sg zadania z wspolrzednych wspolrzednych
Odleglosé w ukladzie odcin}(a réwnoleglego punkty' kratovye w Wykorzysf[aniem '
8. wspolrzednych do osi uktadu ukladzie wspotrzednych odlegtosci w uktadzie
wspotrzednych, wspotrzednych
ktérego koncami sg
punkty kratowe w
ukladzie
wspotrzednych
- oblicza obwody i - oblicza obwody i pola - uzasadnia, ze pole - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
pola figur w uktadzie figur w uktadzie figury jest dang liczbg | trudniejsze zadania z | zadania z
wspolrzednych, wspolrzednych - rozwigzuje typowe wykorzystaniem wykorzystaniem
ktorych boki sg zadania z umiejetnosci umiejetnosci obliczania
9 Figury w ukladzie réownolegte do osi wykorzystaniem obliczania obwodow | obwodow oraz pdl figur
" | wspélrzednych uktadu wspotrzednych umiejetnosci oraz pol figur w w uktadzie
obliczania obwodéw | ukladzie wspolrzednych
oraz pol figur w wspolrzednych
ukladzie
wspolrzednych
DZIAL I11. Wyrazenia algebraiczne i rownania
- Zna pojecia: - umie mnozy¢ - umie przeksztatcaé - umie przeksztatci¢ - umie stosowaé
wyrazenie jednomiany oraz sume wyrazenia skomplikowany wzér | przeksztatcenia wyrazen
Przeksztalcanie algebraiczne, algebraiczng przez sumy | algebraiczne - zapisuje zaleznosci | algebraicznych w
10. | wyrazen jednomian, suma algebraiczne - umie przeksztatci¢ przedstawione w zadaniach tekstowych

algebraicznych

algebraiczna, wyrazy
podobne

- umie obliczy¢ warto$¢
liczbowa wyrazenia po
przeksztalceniu go do

wzOr
- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne,

zadaniach w postaci
wyrazen

- umie przeksztalci¢
skomplikowane wzory




- potrafi wskazaé
wspotczynniki
liczbowe sumy
algebraicznej

- zna zasadg
przeprowadzania
redukcji wyrazéw
podobnych

- umie budowac proste
wyrazenia
algebraiczne

- umie redukowac
wyrazy podobne w
sumie algebraicznej
- umie dodawac i
odejmowaé sumy
algebraiczne

- umie mnozy¢
jednomiany oraz sume
algebraiczng przez
liczbg

- umie obliczy¢
wartos$¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztalcania

postaci dogodnej do
obliczen

- porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany
podobne

- mnozy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnozenia sum
algebraicznych przez
jednomiany

- mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac
redukcji wyrazow
podobnych

dokonujac przy tym
redukcji wyrazéw
podobnych

- oblicza wartoSci
liczbowe zlozonych
wyrazen
algebraicznych w
zbiorze liczb
wymiernych

- wskazuje wspolny
czynnik liczbowy
wsrod wyrazow sumy
algebraicznej

algebraicznych jednej
lub Kilku zmiennych
- przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢
zadang wielko$¢ we
wzorach
geometrycznych (np.
pol figur) i
fizycznych (np.
dotyczacych
predkosci, drogi i
czasu)

- wylacza wspolny
czynnik liczbowy
przed nawias

- podnosi dwumian
do kwadratu

- mnozy kilka sum
algebraicznych i wynik
zapisuje w najprostszej
postaci

- podnosi dwumian do
szeScianu

11.

Rozwiazywanie
réwnan

- Zna pojecie rOwnania
- zna metod¢ roOwnan
rownowaznych

- rozumie pojecie
rozwigzania rownania
- potrafi sprawdzic,
czy dana liczba jest

- zna pojecia rownan:
rownowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych

- umie rozpoznaé
réwnanie sprzeczne lub
tozsamos$ciowe

- umie rozwigzywacé
réwnania, w ktorych
wystepuja nawiasy

- umie rozwigzaé
rownanie, korzystajac
Z wlasnosci proporcji

- umie opisywaé
zadania tekstowe za
pomocg wyrazen
algebraicznych

- umie rozwigzac
trudniejsze réwnanie,
ktore wymaga kilku
przeksztatcen

- rozwigzuje rbwnania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- stosuje wyrazenia
algebraiczne do
rozwigzywania zadan na
dowodzenie




rozwigzaniem
rownania

- umie rozwigzac
proste rownanie

- umie rozwigzac proste
zadania tekstowe
zwigzane z
zastosowaniem roéwnan
rownowaznych

- zapisuje rozwigzania
zadan w postaci rownania
- rozwigzuje rownania,
ktore po prostych
przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do
roéwnan pierwszego
stopnia z jedng
niewiadoma

- potrafi zapisa¢ tres¢

- umie opisa¢ za pomocag

- rozwigzuje zadania

- umie dokonaé

- rozwigzuje zadania o

zadania w postaci réwnania zadanie tekstowe z poréwnan poprzez podwyzszonym stopniu
rownania osadzone w kontekscie zastosowaniem oszacowanie w trudnosci
praktycznym obliczen zadaniach tekstowych
Zastosowanie rownan wykorzysqucych
12. w praktyce w1ed_zq praktyczng
- oblicza stosunek
danych wielkos$ci
wyrazony w réznych
jednostkach
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - stosuje obliczenia - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
zadania, w ktorych tekstowe za pomoca procentowe do skomplikowane zadania dotyczace
wystepuja obliczenia réwnan pierwszego rozwigzywania zadania, w ktorych procentow w
13 Procenty w procentowe, za stopnia z jedna problemow w wystepuja obliczenia | rownaniach
" | réwnaniach pomoca rownan niewiadoma, w tym takze | kontekscie procentowe, za
z obliczeniami praktycznym, rowniez | pomocg rownan
procentowymi w przypadkach - rozwigzuje

wielokrotnych

trudniejsze zadania




podwyzek lub obnizek
danej wielkosci

tekstowe dotyczace
obliczania podwyzek
i obnizek o pewien
procent

DZIAL. IV. GRANIASTOSLUPY

14.

Graniastostupy i ich
rodzaje

- zna pojgcie 0raz
wlasnosci
graniastostupa

- wérod bryt wyroznia
graniastostupy

- zna pojecie
prostopadto$cianu i
szescianu

- Zna pojecie
graniastostupa
prostego i
prawidtowego

- rozpoznaje
graniastostupy proste i
prawidlowe

- zna nazwy odcinkow
w graniastoshupie

- wskazuje elementy
graniastostupow
(wierzchotki,
podstawy, Sciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos¢,
przekatne
graniastostupa,
przekatne $cian)

- rozumie sposob
tworzenie nazw
graniastostupow

- Zna pojecie
graniastostupa pochytego
- podaje nazwy roznych
graniastostupow

- okresla, ile
wierzcholkow, $cian 1
krawedzi ma
graniastostup

- rozwigzuje zadania
zwigzane z liczbg
wierzcholkow, $cian i
krawedzi graniastostupa
- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dlugosci
odcinkow w
graniastostupach

- rozwiazuje typowe
zadania z zastosowaniem
wlasnosci
graniastostupow

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkow w
graniastostupach

- rysuje
graniastostupy

- wyznacza liczbe
przekatnych
dowolnego
graniastostupa

- stosuje wlasnosci
trojkatow
prostokatnych o
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° 1 60°

- rozwiazuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wlasnosci
graniastostupow




- zna pojecie siatki

- rozumie zasade

- rysuje siatki

- rysuje siatki

- rozwigzuje zadania o

graniastostupa rysowania siatki graniastostupow graniastostupow podwyzszonym stopniu
- rozpoznaje siatki graniastostupa prawidtlowych na prostych na trudno$ci np. dotyczace
graniastostupow - rysuje siatki podstawie danych podstawie danych graniastostupow
- podaje liczbe $cian i | prostopadtosciandéw o dotyczacych dotyczacych pochylych
wierzchotkow podanych wymiarach wiasnosci tych bryt wiasnosci tych bryt
graniastostupow - oblicza dlugosci - oblicza dlugosci - oblicza dlugosci
prostych na podstawie | krawedzi sze$cianu, krawedzi odcinkéw w
Siatki fragmentow siatek prostopadto$cianu, graniastostupow z graniastostupach
15. | graniastoslupow graniastostupow wykorzystujac wykorzystaniem wykorzystujac
twierdzenie Pitagorasa i wlasnosci trojkagtow wilasnosci trojkagtow
rysuje siatki tych bryt prostokatnych 0 prostokatnych
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° 1 60°-
rysuje siatki
graniastostupow w
danej skali
- zna jednostki pola - oblicza pola powierzchni | -rozwigzuje zadania | - oblicza pola - rozwigzuje nietypowe
- Zna i stosuje wzory bocznej i catkowitej tekstowe zwigzane z powierzchni bocznej i | zadania z
na pola powierzchni graniastostupow prostych | polem powierzchni calkowitej dowolnych | wykorzystaniem
calkowitej szeScianu i | na podstawie bocznej i catkowitej graniastostupow wlasnosci
prostopadto$cianu narysowanych graniastostupOw prostych z graniastostupow, w tym
- Zna wzory na graniastostupow oraz na - rozwigzuje ztozone | wykorzystaniem pol powierzchni
obliczanie pola podstawie narysowanych | zadania o tematyce wiasnosci figur
16 Pole powierzchni powierzchni catkowitej | siatek praktycznej z plaskich, w tym

graniastostupa

graniastostupow i
oblicza te pola w
prostych przypadkach

- zamienia jednostki pola
- rozwiazuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupow

zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupow

zadania typu
,,uzasadnij, ze”




- zna jednostki
objetosci

- Zna i stosuje wzory
na objetos¢ szescianu i

- oblicza objgtosci na

podstawie narysowanych
graniastostupdéw oraz na
podstawie narysowanych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia
graniastostupa

- oblicza objgtosci
dowolnych
graniastostupow
prostych z

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wlasnosci

prostopadtoscianu siatek - rozwigzuje ztozone | wykorzystaniem graniastostupow oraz ich
- oblicza dhugos¢ - zamienia jednostki zadania o tematyce wiasnosci figur pol i objetosci
Objetosé krawedzi szeScianu, objetosci praktycznej_z p%aski_ch, W tym
17. . gdy dana jest objgtos¢ | - rozwiazuje typowe zastosowaniem zadania typu
graniastostupa sze$cianu zadania o tematyce objetosci ,uzasadnij, ze”
- zna wz0r na objetos¢ | praktycznej z graniastostupow - rozwigzuje zadania
graniastostupa zastosowaniem objetosci tekstowe taczace w
- oblicza objetosci graniastostupow swej tresci pola i
graniastostupoéw w objetosci
prostych przypadkach graniastostupow
DZIAL V. OSTROSLUPY
- zna pojecie - rozpoznaje siatki - umie narysowac - oblicza dlugo$ci - rozwigzuje zadania o
ostrostupa ostrostupow siatke ostrostupa krawedzi ostrostupdéw | podwyzszonym stopniu
- zna pojecie - podaje nazwy réznych - wykorzystuje na podstawie trudnosci dotyczace
ostrostupa ostrostupow na podstawie | twierdzenie Pitagorasa | fragmentu siatki, wilasnosci ostrostupow i
prawidlowego, ich siatek do obliczania dugosci | wykorzystujac graniastostupow
czworoscianu - okresla, ile krawedzi ostrostupow | wlasnosci trojkatow
foremnego wierzchotkéw, $cian i oraz innych odcinkow | prostokatnych o
- zna budowe krawedzi ma ostrostup na podstawie katach ostrych 45° i
18 Ostrostupy i ich ostrostupa - podaje liczbe $cian i fragmentu siatki 45° oraz 30° i 60°
" | rodzaje - wyrdznia wsrod bryt | wierzchotkow
ostroshupy ostrostupow na podstawie

- rozpoznaje ostrostupy
proste, pochyte i
prawidtowe

- wskazuje elementy
ostrostupow
(wierzchotki,
podstawe, $ciany

fragmentow ich siatek

- oblicza sume dlugosci
wszystkich krawedzi
ostrostupa na podstawie
fragmentu jego siatki

- rozumie zasadg kre$lenia

siatki ostrostupa i umie




boczne, krawgdzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos¢
ostrostupa, spodek
wysokosci, wysokos$ci
$cian bocznych)

- zna pojecie siatki
ostrostupa

rysowac siatke ostrostupa
prawidlowego

- rozwiazuje typowe
zadania z zastosowaniem
wlasnos$ci ostrostupow

- zna pojecie pola
powierzchni ostrostupa
- zna wzor na pole
powierzchni catkowitej
ostrostupa

- zna jednostki pola

- oblicza w prostych

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
ostrostupow
prawidtowych w tym
czworoscianu foremnego
- zamienia jednostki pola
- rozwigzuje typowe

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupow prostych
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
ostrostupow prostych
z wykorzystaniem
wlasnosci figur
ptaskich, w tym

- rozwiazuje ztozone
zadania zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupow i
ostrostupow

19 Pole powierzchni przypadkach pole zadania o tematyce ostrostupa zadania typu
" | ostrostupa powierzchni bocznej i | praktycznej z ,»uzasadnij, ze”
calkowitej ostrostupow | zastosowaniem pola
powierzchni ostrostupow
- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dlugosci
odcinkéw w ostrostupach
prawidtowych
- zna jednostki - umie obliczy¢ objgtos¢ - rozwigzuje zadania o | - umie rozwigzywaé | - rozwigzuje zadania o
objetosci ostrostupa na podstawie tematyce praktycznej | zadania tekstowe podwyzszonym stopniu
- Zna i stosuje w jego narysowanej siatki z wykorzystaniem zwigzane z polem i trudno$ci zwigzane z
20. | Objetosé ostrostupa pro§tych pr;ypgsjkach - rozvﬁqzuje typowe objetosci ostrostupow oijtos'ciaf oqut.os'ciq ostrostupa i
wzOr na objetos¢ zadania o tematyce ostroshupow z graniastostupa
ostrostupa praktycznej z wykorzystaniem

wykorzystaniem objgtosci
ostrostupow

wlasnosci trojkata
prostokatnego, w tym




zadania ,,uzasadnij,

ST
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DZIAL V1. STATYSTYKA I WSTEP DO KOMBINATORYKI

- odczytuje dane
przedstawione za
pomoca tabel,

- odczytuje i interpretuje
dane przedstawione w
nieskomplikowany sposéb

- odczytuje i
interpretuje dane
przedstawione za

- wykorzystuje dane
przedstawione za
pomocg tabel,

- wykorzystuje dane
przedstawione za
pomocg tabel,

diagraméw za pomocg tabel, pomoca tabel, diagraméw diagraméw stupkowych,
stupkowych, diagramow stupkowych, diagraméw stupkowych, kotowych, wykresow, w
Odczytywanie i kotowych, wykreséw, | kolowych, wykresow, w stupkowych, kotowych, wykresow, | tym takze wykresow w
21. | interpretowanie w tym takze wykresow | tym takze wykresoOw w kotowych, wykresow, | w tym takze uktadzie wspotrzednych
danych w uktadzie uktadzie wspotrzednych w tym takze wykresow w uktadzie | do rozwigzywania
wspohrzednych wykresoOw w ukladzie | wspotrzednych do nietypowych zadan
- porzadkuje dane wspotrzednych rozwigzywania
trudniejszych zadan
- Zbiera dane ze - tworzy diagramy - tworzy diagramy - tworzy diagramy - rozwigzuje nietypowe
wskazanych Zzrodet np. | stupkowe na podstawie stupkowe, kotowe na | stupkowe, kotowe, zadania na podstawie
prasy, internetu danych pochodzacych z podstawie danych wykresy na podstawie | zebranych danych
- porzadkuje dane roznych zrodet pochodzacych z roznych zrodet
Zbieranie i - przedstawia dane w - zbiera samodzielnie dane | réznych zrodet lub - formutuje wnioski
22. | opracowywanie postaci tabel i statystyczne zebranych przez na podstawie
danych diagramow siebie zebranych danych
stupkowych - znajduje rozne
zrédha informacji
- zna pojecie $redniej - oblicza $rednig - rozwiazuje zadania - wykorzystuje - wykorzystuje srednia
arytmetycznej arytmetyczng kilku liczb tekstowe z wiedze dotyczaca arytmetyczna do
- oblicza $rednia wykorzystaniem $redniej rozwigzywania
23. | Srednia arytmetyczna | arytmetyczng kilku pojecia $redniej arytmetycznej do nietypowych zadan
liczb catkowitych arytmetycznej rozwigzywania tekstowych
trudniejszych zadan

tekstowych




- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczng

- Zna pojecie
doswiadczenia
losowego

- oblicza, ile jest
obiektow,
posiadajacych
wskazang ceche

- przeprowadza proste
doswiadczenia losowe

- wyznacza zbiory
obiektow, analizuje i
oblicza, ile jest obiektdw,
majacych dang wlasnosc,
w przypadkach
niewymagajacych
stosowania regut
mnozenia i dodawania

- przeprowadza

- wyznacza zbiory
obiektoéw majacych
podang wlasno$¢ w
przypadku w
trudniejszych
przypadkach

- umie opisa¢ wyniki
doswiadczen

losowych lub

- umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
stosujac wlasne
metody

- zna i umie stosowac
sposoby obliczania
liczby zdarzen
losowych

- zdobyte wiadomosci
stosuje w nietypowych
sytuacjach

24. | Do§wiadczenia losowe | i zapisuje wyniki tych | doswiadczenia losowe przedstawic je za
doswiadczen polegajace na rzucie pomocg tabeli
moneta, kostka szeScienng | - umie obliczy¢
do gry, rzucie kostka liczbe mozliwych
wielo$cienng lub wynikow,
losowaniu kuli sposrod wykorzystujac
zestawu kul sporzadzony przez
siebie opis lub tabele
zdarzenia
- zna wzor na - umie obliczaé - przeprowadza - umie obliczaé - rozwigzuje nietypowe
obliczanie prawdopodobienstwo analiz¢ trudniejszych | prawdopodobienstwo | zadania dotyczace
prawdopodobienstwa | zdarzenia do$wiadczen zdarzenia prawdopodobienstwa
- rozpoznaje zdarzenia | - przeprowadza proste losowych i oblicza ich | sktadajacego si¢ z
Wprowadzenie do pewne i niemozliwe doswiadczenia losowe prawdopodobienistwa | dwoch wyborow
25. | rachunku - oblicza polegajace na rzucie - wie, jaka najwigksza
prawdopodobienstwa | prawdopodobienstwa moneta, kostka szescienng 1 najmniejsza warto$¢
zdarzen w prostych do gry, rzucie kostka przyjmuje
doswiadczeniach wieloscienng lub prawdopodobienstwo
losowych losowaniu kuli sposrod zdarzenia losowego

zestawu kul i analizuje je i




oblicza
prawdopodobienstwa tych
zdarzen losowych

DZIAL VII. POWTORZENIE

26. | Powt6rzenie

DZIAL IX. DEUGOSC OKREGU I POLE KOLA

27. | Dlugosé okregu

- zna pojecie okregu
oraz kota

- zna pojecie dlugosci
okregu

- zna pojecie liczby w
- zna wzor na dlugosé
okregu

- oblicza dlugos¢
okregu, gdy dany jest
jego promien

- zna i rozumie pojecie
okregu oraz kota

- zna i rozumie pojecie
dhugosci okregu

- zna i rozumie pojecie
liczby

- oblicza dlugos¢ okregu,
gdy dana jest jego
$rednica

- oblicza promien lub
srednice okregu, gdy dana
jest jego dlugosé

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
dtugosci okregu

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
dlugosci okregu

- rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
dlugosci okregu

28. | Pole kola

- zna pojecie pola kota
- zna wzor na pole kota
- oblicza pole kota o
danym promieniu

- zna i rozumie pojecie
pola kota

- oblicza pole kota o
danej §rednicy

- oblicza promien lub
$rednice kola o danym
polu

- oblicza obwod kota
0 danym polu

- rozwiazuje typowe
zadania z
wykorzystaniem pola
kota

- rozwiazuje
trudniejsze
zadania z
wykorzystaniem
pola kota

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem pola
kota

DZIAL X. SYME

TRIE

Symetria osiowa.
29. | Figury
osiowosymetryczne

- zna pojecie punktow
symetrycznych
wzgledem prostej

- umie rozpoznaé
figury symetryczne
wzgledem prostej

- uzupetnia figure do
figury
osiowosymetrycznej, gdy
dana jest cze$¢ figury i 08
symetrii figury

- rysuje figure (odcinek,
prosta, okrag)

- rysuje figure (np.
trojkat, czworokat)
symetryczna do danej
wzgledem prostej

- Wyznacza
wspolrzedne punktow
symetrycznych do

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudno$ci
zZwigzane z symetria
wzgledem prostej

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem figur
osiowosymetrycznych




- zna pojecie osi
symetrii figury

- umie podac
przyktady figur, ktore
maja 0§ symetrii

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje na rysunku
osie symetrii figur
osiowosymetrycznych
- umie wykresli¢ punkt
symetryczny do
danego wzgledem
prostej

symetryczng do danej
wzgledem prostej

danych wzgledem osi
uktadu wspoétrzednych
- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem prostej

- znajduje liczbe osi
symetrii roznych
figur geometrycznych
i zaznacza je na
rysunku

30.

Symetria srodkowa.
Figury
Srodkowosymetryczne

- zna pojecie punktow
symetrycznych
wzgledem punktu

- umie rozpoznac
figury symetryczne
wzgledem punktu

- zna pojecie Srodka
figury

- umie poda¢ przyklady
figur, ktére majg srodek
symetrii

- wskazuje na rysunku
srodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych
- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- uzupetnia figure do
figury
srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest czes¢
figury i jej srodek
symetrii

- rysuje figure (punkt,
odcinek, prosta, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem punktu

- rysuje figure (np.
trojkat, czworokat)
symetryczng do danej
wzgledem punktu
-wyznacza
wspotrzedne punktow
symetrycznych do
danych wzgledem
poczatku uktadu
wspolrzednych

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem punktu

- umie podawac
przyklady figur, ktore
sa jednoczes$nie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudno$ci
zZwigzane z symetria
wzgledem punktu

- znajduje $rodek
symetrii r6znych
figur geometrycznych
i zaznacza go na
rysunku lub
uzasadnia jego brak

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem figur
osiowosymetrycznych i
srodkowosymetrycznych




31.

Symetralna odcinka i
jej wlasno$ci

- zna pojecie
symetralnej odcinka i
jej wlasnosci

- rozpoznaje
symetralng odcinka

- potrafi konstruowac
symetralng odcinka i
znajdowac¢ srodek
odcinka

- rozumie i stosuje w
prostych zadaniach
wlasnosci symetralnej
odcinka

- umie podzieli¢ odcinek
na dwie, cztery, osiem
czesci

- umie dzieli¢ odcinek
na 2™ réwnych czgsei
- umie podzieli¢
odcinek w stosunku
np.1:3,5:3,1:7
- rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
wlasnosci
symetralnej, w tym
dla odcinkéw w
ukladzie
wspolrzednych

- rozwiazuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wlasno$ci symetralnej
odcinka

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem
wlasnosci symetralnej
odcinka np. w
trojkatach, czworokatach

32.

Dwusieczna kata i jej
wlasnoS$ci

- zna pojecie
dwusiecznej kata 1 jej
wiasnosci

- rozpoznaje
dwusieczne katow

- potrafi narysowac
dwusieczng kata

- stosuje w prostych
zadaniach wlasnos$ci
dwusiecznej kata

- rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
wlasnosci
dwusiecznej kata do
obliczania miar katow
wewnetrznych
trojkata

- rozwiazuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wlasnosci
dwusiecznej kata

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem
wlasnosci dwusiecznej
kata np. w trojkatach,
czworokatach, w tym
takze zadania
,,uzasadnij, ze”

W szczegdlnosci uczeh moze:

oceny.

Warunki uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny koncowej
Uczen ma mozliwo$¢ ubiegania si¢ 0 wyzsza niz przewidywana roczng oceng klasyfikacyjna, jezeli spetnia warunki okreslone w statucie szkoty.

wykaza¢ si¢ uzupelieniem brakujacych wiadomosci i umiejetnosci,
przystapi¢ do sprawdzianu obejmujacego wymagania na ocen¢ wyzszg niz przewidywana,
poprawi¢ wczesniej uzyskane oceny, zgodnie z zasadami obowigzujacymi w szkole,

wykaza¢ si¢ znajomoscig zagadnien wskazanych przez nauczyciela,
przedstawi¢ wykonane prace lub projekty uzupetniajace braki w wymaganych umiejetnosciach.
Ostateczna ocena roczna jest ustalana na podstawie catorocznych osiagnig¢ ucznia oraz spetnienia wymagan edukacyjnych okreslonych dla danej







